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QD 디스플레이 '빛샘 현상' 해결…비용절감
효과 기대

경희대 디스플레이 중점연구소·나노소재원천기술 개발사업 성과

국내 연구진이 퀀텀닷(QD) 디스플레이 고질적 문제인 '청색 빛샘' 현상을 해결할 신기술을 개발했다. 동시에 광변환 효율을 끌어올려

높은 휘도를 구현하고 QD 디스플레이 제조 공정 단계도 줄일 수 있어 상용화 시 비용 절감 효과도 기대된다.

<메탈 옥사이드를 적색과 녹색 QD 소재와 혼합해 기상증착(에어로졸)하는 방식 개념도>

경희대 디스플레이 중점 연구소 공동 연구팀은 잉크젯 방식 QD 디스플레이 공정 기술 한계를 극복한 기술로 QD와 메탈 옥사이드를

동시에 박막 형태로 만드는 기상 증착법(에어로졸)을 개발했다고 5일 밝혔다. 해당 기술을 활용하면 기존 대비 약 3분의 1 두께인

3마이크론 광변환 층만으로도 청색 빛샘을 완벽히 막고 동시에 광변환 효율을 40% 증가 시킬 수 있다.

청색 유기물을 발광 소재로 활용하는 QD 디스플레이는 주로 잉크젯 프린팅 방식으로 제조한다. 청색  기판 위에 적색과 녹색

QD 소재를 잉크처럼 찍어내는 형태다. 대면적 QD 디스플레이를 구현할 때는 강한 청색 광 때문에 빛이 새어 나오는 문제가 발생할 수

있다. 청색광이 적·녹 소재층을 뚫고 흘러나와 선명한 색 구현을 방해한다.

적·녹 QD 광변환 소재층을 11마이크론까지 두껍게 하면 청색 빛샘을 막을 수 있다. 그러나 완벽히 청색 빛샘을 막지 못해 컬러필터를

도입해야하는 문제점이 있다. 이는 공정 단계가 확대되고 소비하는 소재도 늘어 비용 증가를 야기한다.

연구팀은 QD 광변환 소재층에 실리콘옥사이드와 알루미늄옥사이드 등 메탈 옥사이드를 혼합해 미세한 입자를 분사하는 에어로졸

방식으로 QD층을 구현했다. 그 결과 3마이크론 두께로도 청색 빛샘 현상을 막을 수 있었다. 기존 대비 60% 이상 소재 효율을

높였다는 의미다. 상용화 경우 공정 단계도 줄일 수 있을 것으로 기대된다.
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QD층 내부 청색광 난반사를 유도하고 적색과 녹색의 광 변환 효율도 대폭 끌어 올렸다. 시뮬레이션 결과 적색은 37.4%, 녹색은

42.4% 광 변환 효율이 개선됐다. 적색과 녹색 빛이 더 밝게 표현된다는 것이 연구팀 설명이다.

<박종욱 경희대 교수(맨 뒤)와 연구팀이 경희대 디스플레이 중점 연구소에서 디스플레이 소재

연구를 하고 있다.>

이번 기술 개발을 주도한 박종욱 연구소장(경희대 교수)은 “차세대 디스플레이로 주목받는 페로브스카이트 QD 디스플레이뿐만

아니라 QD OLED에서도 활용할 수 있는 기술”이라면서 “디스플레이 제조사가 해당 기술을 활용하면 잉크젯 방식 공정 걸림돌

해소에 도움을 줄 수 있을 것”이라고 밝혔다.

연구 결과는 화학공학 공정 분야 저명 학술지 '케미컬 엔지니어링 저널(Chemical Engineering Journal)'에 게재됐다.

저널영향력지수(J  ratio) 상위 2.45%와 논문 인용지수 13.27의 높은 평가를 받았다.

로옴, 업계 최고 수준 부하 응답 특성 실현한 차량용 프라이머리 LDO 'BD9xxM5-C' 개발

[로옴세미컨덕터코리아] 뉴스룸 바로가기>

연구는 대학중점연구소 사업과 나노소재원천기술 개발사업을 통해 진행했다. 경희대를 포함, 아주대, KAIST 등 주요 대학이 연구에

참여했다. 연구소는 QD 디스플레이 기술뿐만 아니라 인간 친화형 고성능 디스플레이 등 차세대 디스플레이 연구 저변을 확대하고

있다. 박 소장은 “연구소는 국내 대기업·중소기업 참여와 해외 주요 연구기관과 공동 연구로 차세대 디스플레이 소재와 소자 원천

기술을 확보하고 국내 디스플레이 산업 부흥에 앞장서겠다”면서 “우수 연구 인력을 바탕으로 미래형 친환경 디스플레이 비전을

실현할 것”이라고 강조했다.

권동준기자 djkwon@etnews.com
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